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@ Ausgangsmenge fur eine spatere organische Beschichtung 

@ Die Erfindung betrifft ein Ausgangsgemenge fur eine 
spatere organische Beschichtung wie Lacke, Folien, Grun- 
dierungen oder dgi. inbesondere fur ein coil-Coating-Ver- 
fahren, bei dem das Ausgangsgemenge auf ein Substrat, 
bevorzugt ein Bandbiech, aufgetragen und dieses da- 
durch vorbeschichtet wird. Das Ausgangsgemenge weist 
als Zusatzpartikel Borcarbid und/oder Siliziumcarbid und/ 
oder Verbindungen von Obergangselementen oder Lan- 
thaniden auf, deren elektrische Leitfahigkeit im metalii- 
schen Bereich (a > 10 2 1/£2cm und < 10 7 1/£2cm) angeord- 
net ist, wobei die Zusatzpartikel bei der spateren Be- 
schichtung zumindest in eine r Raumrichtung eine durch- 
gehende korperliche Verbindung aufweisen. 




BUNDESDRUCKEREI 04.02 102 220/598/1 



16 



DE 100 58 018 A 1 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ausgangs- 
gemenge fur eine spatere organische Beschichtung gemaB 
dem OberbegrifFdes Anspruch 1, wie sie bspw. aus der gat- 
tungsbildend zugmndegelegten DE 197 48 764 Al als be- 
kannt hervorgeht. 

[0002] Aus der zugrundegelegten DE 197 48 764 Al ist 
ein Ausgangsgemenge zur Herstellung von schweiBbaren 
organischen Coil Coatings bekannt. Das Ausgangsgemenge 
weist neben den norraalen organischen Bestandteilen, die 
spater unter Aushartung und/oder gegenseitiger \fernetzung 
die Matrix der Beschichtung bilden, als Zusatzpigmente in 
Mengen zwischen 40 und 70% Zink und/oder Aluminium 
und/oder Graphit und/oder Molybdandisulfid und/oder RuB 
und/oder Eisenphosphid auf. Die Zusatzpigmente dienen 
zumindest z. T. zur Verbesserung bzw. zur Implementierung 
einer elektrischen Leitfahigkeit des Ausgangsgemenges, 
wodurch mit diesem Ausgangsgemenge ein Coil-Coating- 
Verfahren erst ermogiicht isL 

[0003] Bei diesem insbesondere in der metallverarbeiten- 
den Industrie verwendeten Verfahren wird das Ausgangsge- 
menge auf ein Substrat, bevorzugt ein Bandblech, aufgetra- 
gen und ausgehartet, wodurch dann dieses vorbeschichtet 
wird. Dadurch sind bspw. im Automobilbau Einsparung von 
Verfahrens- und Reinigungsschritten moglich, da es sich bei 
der Beschichtung um einen Korrosionsschutzprimer han- 
deln kann, durch den das vorbehandelte Blech, z. B. aus 
Stahl, verzinktem und/oder anders vorbehandeltem Stahl 
oder aus Aluminium vor Korrosion geschiitzt ist. Die ge- 
wunschten vorbeschichteten Blechteile werden verformt, 
gestanzt, die erhaltenen Teile mitteis diverser Verfahren wie 
SchweiBen, Kleben, Nieten, Bordeln gefugt und anschlie- 
Bend das gefugte Teil, beispielsweise eine Fahrzeugkarosse 
oder Teile davon, der weiteren Beschichtung zugefuhrt. 
[0004] Allerdings muB bei einem Ausgangsgemenge ge- 
maB der DE 197 48 764 Al in Kauf genornmen werden, daB 
der Zusatz von Eisenphosphid die Gefahr der Phosphanent- 
wicklung (PH 3 ), mit nicht unerheblicher Toxizitat, im Falle 
von Hydrolyse und Verbrennung in sich tragt und Ei- 
senphosphid zudem ein nicht unerheblicher Gestehungs- 
preis zugeordnet wird. Femer besteht bei der Verwendung 
von umweltfreundlichem Wasser als Losungsrnittel stets die 
Gefahr einer Hydrolyse. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, das vorbekannte 
Ausgangsgemenge dahingehend weiterzuentwickeln, daB 
bei einem Coil Coating Verfahren ein waBrig basierendes 
oder zumindest wasserhaltiges Bindemittelsystems verwen- 
det werden kann. 

[0006] Die Aufgabe wird durch ein Ausgangsgemenge 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Durch die zu- 
mindest teilweise Ersetzung der aus der gattungsbildenden 
Schrift bekannten Zusatzpigmente durch die beanspruchten 
Zusatzpartikel sind die oben genannten Nachteile zumindest 
verringert und insbesondere beseitigt. 
[0007] Femer sind die beanspruchten Zusatzpartikel toxi- 
kologisch weniger bedenklich und weisen auch ein deutlich 
stabileres und damit besseres, meistens sogar metallise hes 
Leitfahigkeitsverhalten auf. Bei einigen der beanspruchten 
Zusatzpartikel ist die gleichzeitiger Anwesenheit eines un- 
edlen Metalls, insbesondere Zink, fur die Einstellung der 
korrosionsschiitzenden Eigenschaften der spateren aus dem 
erfindungsgemaBen Ausgangsgemenge hergestellten Be- 
schichtung von Vorteil, bei anderen aber auch entbehrlich, 
um sowohl bezuglich elektrischem Leitvermogen als auch 
bezuglich korrosionsschutzender Wirkung zu den geforder- 
ten bzw. zumindest vergleichbaren Resultaten zu gelangen. 
Unedle metallische Leiter neigen in der Regel zur Oxidaus- 



bildung, was mit der Ausbildung von erhohten Ubergangs- 
widerstanden einher geht Dies fiihrt - je nach dem Ausbil- 
dungsgrad des Oxids - zur Abnahme des Leitvermogens 
und zu undefinierten Schwankungen im Leitvermogen und 

5 damit insbesondere zu verminderter ProzeB-Sicherheit beim 
SchweiBen. Vorteilhaft ist deshalb die alleinige Anwendung 
einer Verbindung, die, ohne Zusatz eines unedlen metalli- 
schen Leiters, die geforderten Anforderungen erfullt, wo- 
durch zwangslaufig die ProzeB-Sicherheit erhoht wird. Die- 

10 ser Anspruch kann mit der vorliegenden Erfindung bei gun- 
stiger Ausgestaltung erfullt werden. 
[0008] Des weiteren entwickeln sich beim SchweiBen ei- 
nes mit dem erfindungsgemaBen Ausgangsgemenge be- 
schichteten Bleches keinerlei toxischen Gase wie bei der be- 

15 kannten Verwendung von Phosphiden. 

[0009] Fur die Zusatzpartikel kommen neben den Verbin- 
dungen Borcarbid und Siliziumcarbid fur den hier vorlie- 
genden Anwendungsbereich die Obergangselemente Eisen, 
Mangan, Zirkon, Titan, Vanadium, Wolfram, und Molybdan 

20 und beispielsweise das Element Cer als Vertreter der Lath- 
anreihe, in verschiedenen, bevorzugt niederen Oxidations- 
stufen, in verschiedenen Verbindungen, die bevorzugt 
Oxide, Silicide, Carbide und Boride sind, in Frage. 
[0010] Viele dieser Verbindungen treten auch als leitfa- 

25 hige Mischverbindungen (wie z. B. Eisentitanoxid) oder ge- 
mischt in verschiedenen Oxidationsstufen auf (z. B. Fe304). 
AuBerdem konnen vorteilhafte Mischungen der genannten 
Verbindungen untereinander und/oder vorteilhaft Mischun- 
gen mit Zinkpulver eingesetzt werden. Zink bietet neben 

30 elektrischem Leitvermogen in Bezug auf KorrosionangrifT 
zusatzlich kathodischen Schutz bereits bei relativ geringen 
Zusatzmengen und ist relativ preiswert, weist aber auch die 
vorgenannten Nachteile auf. 

[0011] Einige der genannten Verbindungen weisen sogar 
35 ein herausragend gutes Leitvermogen im metallischen Be- 
reich auf, selbst noch bei PartikelgroBen im Bereich von 
oder kleiner 1 um, eingebettet in eine nichdeitende, bei- 
spielsweise Polyrnermatrix, solange die Perkolation der lei- 
tenden Partikel untereinander gewahrleistet oder die Be- 
40 schichtung bei PartikelgroBen im Bereich der angestrebten 
Schichtdicke zumindest in einer Richtung mit dem Trager 
elektrisch durchverbunden ist. 

[0012] Allgemein muB ein relativ hoher Anteil an Zusatz- 
partikeln zugesetzt werden, wenn die Perkolation der Zu- 

45 satzpartikel in der fertigen Beschichtung gewahrleistet sein 
soli, orientierungsmaBig liegt der Anteil Bindemittel zu Zu- 
satzpartikeln beispielsweise im Bereich von 1 : 2 oder 1:3, 
wobei diese Zahlenwerte sehr durch Dichte und Partikel- 
groBe der eingesetzten Zusatzpartikel oder der Partikelmi- 

50 schung, aber auch stark durch das Bindemittel beeinfluBt 
werden. 

[0013] Ein negativer EinfluB, vergleichbar der Oxidaus- 
bildung bei den unedleren metallischen Leitem, der zu ho- 
hen Ubergangswiderstanden und schwer kontrollierbaren 
55 Leitwertschwankungen fiihrt, ist bei den elektrisch leitenden 
Verbindungen vorteilhaft nicht zu beobachten. Fur eine 
gleichmaBige Beschichtung mussen die Zusatzpartikel je- 
doch gut in das Bindemittel eingearbeitet werden, d. h. es 
wird eine weitgehend vollstandige Umhullung der Zusatz- 
60 partikeln mit Lackharz angestrebt, wobei das Bindemittel 
im allgemeinen einen hochohmigen Charakter aufweist, was 
zwangslaufig immer mit einem generell deutlich niedriger 
liegenden Leitvermogen der Beschichtung in Vergleich zur 
Leitfahigkeit der Zusatzpartikel alleine einher geht. Hieraus 
65 resultiert der Wunsch nach einem moglichst hohen elektri- 
schen Leitvermogen der eingesetzten Zusatzpartikel, da sich 
diese Eigenschaft direkt giinstig auf die Realisierbarkeit von 
hochleitfahigen und damit z. B. schweiBbaren Beschichtun- 
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gen auswirkt. Da der elektrische Widerstand in bekannter 
Weise mit ansteigender Schichtdicke zunimmt, ebenso bei 
Beschichtungen, werden letztendlich durch Verwendung 
von hochleitfahigen Zusatzpartikeln groBere Schichtdicken 
als bisher bei einem vorgegebenen Widerstandsmaximal- 
grenzwert realisierbar. Die Moglichkeit, die Schichtdicke zu 
erhohen, kann sich dann beispielsweise giinstig auf den mit 
der Beschichtung erzielbaren Korrosionsschutz oder als 
Einsparmoglichkeit bei anderen Verfahrensschritten auswir- 
ken. 

[0014] Entsprechend kann sich giinstig auswirken, wenn 
das verwendete Bindemittel nicht hochohmig-isolierend 
sondern eine elektrische Eigenleitfahigkeit aurweist. 
[0015] Geringe PartikelgroBen flihren zu einer groBeren 
Anzahl an Kontaktstellen bei der Perkolation und im Ver- 
gleich zu groBeren PartikelgroBen zu einem hoheren elektri- 
schen Widerstand der fertigen Beschichtung. Da anderer- 
seits die PartikelgroBe maximal im Bereich der angestrebten 
Schichtdicke liegen kann und, um ein Absetzen der Zusatz- 
partikel in der Beschichtungslosung zu vermeiden, tenden- 
ziell eher niedrig eingestellt werden muB, liegt die mogliche 
Bandbreite der PartikelgroBe auf der Hand. Auch hieraus re- 
sultiert groBes Interesse an einem moglichst hohen elektri- 
schen Leitvermogen der verwendeten Zusatzpartikel. 
[0016] Weiterhin besteht tendenziell Interesse an Zusatz- 
partikeln mit moglichst niedriger Dichte und damit hoherem 
Volumen bei gleichen Gewichtsanteilen in der Beschich- 
tungslosung. Perkolation findet. dann fruher statt, wahrend 
ein Absetzen der Zusatzpartikel bei gleicher PartikelgroBe 
dagegen vorteilhaft verzogert eintritt. AuBerdem wird, ge- 
wichtsmaBig, weniger an Zusatzpartikeln verarbeitet, was 
okonomisch wie okologisch einwirkt, sowohl auf Material- 
beschaftung als auf das Gewicht der fertigen Beschichtung, 
was letztendlich vorteilhaft in das Gewicht der fertigen Ka- 
rosse eingeht. Zusatzlich verschiebt sich das Gewichtsver- 
haltnis Bindemittel zu Leitfahigkeitszusatzpartikeln ent- 
sprechend der Dichte und PartikelgroBe der Zusatzpartikel 
zugunsten des Bindemittels. 

[0017] Fur die Karosserieproduktion ist gemaB Stand der 
Technik zum WiderstandsschweiBen eine relativ hohe elek- 
trische Leitfahigkeit der Beschichtung erforderlich, die, ne- 
ben Gewahr lei stung des angestrebten Korrosionsschutzes, 
als Mindestanforderung fur ein Coil Coating verstanden 
wird. Fur andere Anwendungen, zB. Beschichtungen oder 
Teile kann dagegen ein geringeres elektrisches Leitvermo- 
gen ausreichend oder sogar erwunscht sein, 
[0018] Weitere wichtige Kriterien sind die Umweltver- 
traglichkeit, die Sicherstellung der chemischen Stabilitat bei 
den jeweiligen Anwendungsbedingungen, okonomische wie 
okologische Betrachtungen und anderes. Alle die genannten 
Anforderungen konnen vorteilhaft mit der vorliegenden Er- 
findung erreicht werden. 

[0019] Die bisher eingesetzten Beschichtungslosungen fiir 
Coil Coating-Anwendungen arbeiten wahrscheinlich nur in 
Bindemittelsystemen die kaum waBrig ausgestaltet sein 
konnen. Zusatze wie Zink Aluminium oder Eisenphosphid 
waren sonst pH-abhangig der Hydrolyse, Oxidation oder an- 
deren chemischen AngrirTen ausgesetzt, denen sie sich 
schwerlich widersetzen konnten. Unter den beanspruchten 
Zusatzpartikeln befinden sich dagegen StofTe, die auch mit 
waBriger oder wasserhaltiger Beschichtungslosung, die neu- 
tral, sauer oder alkalisch ausgestaltet sein kann, vertraglich 
sind. Da sie chemisch sehr inert sind, werden sie auch im 
Falle eines Korrosionsangriffs nicht verandert, d. h. sie be- 
einflussen im Sinne von unterstutzen kaum den Verlauf der 
Korrosion, wirken vielleicht positiv ein, im Sinne einer Dif- 
fusionsbarriere. Als Bindemittel kommen fur die genannten 
Zusatzpartikel demnach sowohl organisch- wie waBrig ba- 



sierende wie wasserhaltige Systeme in Frage. Im Sinne einer 
6kologischen wie okonomischen Losung muB jedoch klar 
den wassrigen Systemen der Vorzug gegeben werden. Inso- 
fem ist die Anwendung der Zusatzpartikel beispielsweise in 
5 Verbindung mit dem in der DE 100 24 256.1 beschriebenen 
Bindemitteln zu empfehlen aber keineswegs darauf be- 
schrankt. 

[0020] Sinn voile Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
verbleibenden Anspruchen entnehmbar. Im ubrigen sind un- 
to terschiedliche Ausgangsgemenge in den nachfolgenden 
Beispielen angegeben. 

Beispiele 

15 Beispiel 1 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdiinnbarer Novo- 
lak, (FirmaBakelite) 

1J2 g Hexamethylentetramin alternativ Resol, altemativ Re- 
20 sol/Novolakgemisch, alternativ anderes Bindemittel 

45 g M0O2, alternativ 15 g M0O2 und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

Beispiel 2 

25 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdiinnbarer Novo- 
lak, (FirmaBakelite) 

1,2 g Hexamethylenteu*amin alternativ Resol, alternativ Re- 
sol/Novolakgemisch, alternativ anderes Bindemittel 
30 45 g MoSi2, alternativ 15 g MoSi2 und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

Beispiel 3 

35 15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
lak, (Firma Bakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin altemativ Resol, alternativ Re- 
sol/Novolakgemisch, altemativ anderes Bindemittel 
45 g MoB, alternativ 15 g MoB und 30 g Zinkpulver wird 
40 mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

Beispiel 4 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
45 lak, (Firma Bakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin alternativ Resol, alternativ Re- 
sol/Novolakgemisch, altemativ anderes Bindemittel 
45 g MoB 2 , alternativ 15 g MoB 2 und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

50 

Beispiel 5 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
lak, (Firma Bakelite) 
55 1,2 g Hexamemylentetramin altemativ Resol, alternativ Re- 
sol/Novolakgemisch, altemativ anderes Bindemittel 
45 g M02C alternativ 15 g M02C und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

60 Beispiel 6 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
lak, (Firma Bakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin altemativ Resol, alternativ Re- 
65 sol/Novolakgemisch, altemativ anderes Bindemittel 

45 g TiSi 2 , altemativ 15 g TiSi 2 und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 
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Beispiel 7 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
lak, (Firma Bakelite) 

1,2 g Hexamethylenteiramin alternativ Resol, alternativ Re- 
sol/Novolakgemisch, alternativ anderes Bindemittel 
45 g HB 2 , alternativ 15 g TTB2 und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

Beispiel 8 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
lak, (Firma Bakelite) 

1,2 g Hexametiiylentetramin alternativ Resol, alternativ Re- 
sol/Novolakgemisch, alternativ anderes Bindemittel 
45 g Fe^B, alternativ 15 g Fe^B und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

Beispiel 9 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
lak, (Firma Bakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin alternativ Resol, alternativ Re- 
sol/Novolakgemisch, alternativ anderes Bindemittel 
45 g FeB, alternativ 15 g FeB und 30 g Zinkpulver wird mit 
Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 

Beispiel 10 

15 g im Wasser/Losemittel-Gemisch verdunnbarer Novo- 
lak, (Firma Bakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin alternativ Resol, alternativ Re* 
sol/Novolakgemisch, alternativ anderes Bindemittel 
5 g HO, alternativ 15 g HO und 30 g Zinkpulver wird mit 
Wasser/Losemittel-Gemisch auf 100 g erganzt. 
[0021] Das jeweilige Ausgangsgemenge wurde mit einem 
Rakelgerat auf Probebleche in variierender Schichtdicke 
aufgetragen und thermisch gehartet. AnschlieBend wurde 
der elektrische Widerstand durch Blech und Beschichtung 
besdmmt. Die Messung der elektrischen Leitfahigkeit 
wurde mit Elektroden gemessen, deren Auflageflachen die 
Dimensionen der Elektroden aufwiesen, wie sie bei einer 
elektrischen Punktschweifiung eingesetzt werden, 
[0022] Hierbei wurde festgestellt, daB mit den aus den er- 
findungsgemaBen Ausgangsgemengen hergestellten Be- 
schichtungen die bei einer elektrischen PunktschweiBung 
gestellten Anforderungen erfiillt werden. 
[0023] Je nach Leitfahigkeit, GroBe und Dichte der ver- 
wendeten Zusatzpartikel und Art des Bindemittels, Viskosi- 
tat der Beschichtungslosung und dem Verhaltnis Zusatzpar- 
tikel zu Bindemittelanteil konnen verschiedene Schichtdik- 
ken bis zum Erreichen des Grenzwertes realisiert werden. 
Die bei einem bestimmten geforderten Widerstandsmaxi- 
malwert erreichbaren Schichtdicken lagen im Bereich von 1 
bis zu Werten iiber 20 um. 

[0024] Vergleichsmessungen aD Beschichtungen gemaB 
dem Stand der Technik erreichten den Widerstandsmaximal- 
wert oft schon bei geringeren Schichtdicken. 
[0025] Die verwendeten Zusatzpartikel sind sinnvoller- 
weise dahingehend ausgewahlt, daB sie den wirtschaftlichen 
Aspekten und den Bediirfnissen des jeweiligen Anwen- 
dungsfalles geniigen bzw. optimierte Eigenschaften, wie 
bspw. PartikelgroBe, Konzentration, chemische Bestandig- 
keit, elektrisches Leitvermogen, Dichte und/oder anderes, 
verliehen bekommen. 

[0026] Ferner ist es zweckmaBig die verwendete Be- 
schichtungslosung (Bindemittel und Formulierung) auf die 
zur Anwendung kommenden Zusatzpartikel und den An- 
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wendungsfall mit bestimmten Eigenschaften abzustimmen 
bzw. zu optimieren, so daB sie und die fertige Beschichtung 
beziiglich ihrer cbemischen, physikalischen, okonomischen 
und/oder okologischen Eigenschaften mbglichst vorteilhaft 

5 die jeweils gestellten Anforderung erfiillt. 

[0027] Weiterhin wird giinstigerweise die Viskositat der 
Beschichtungslosung, die Dichte und die GroBe der Zusatz- 
partikel, die chemischen und physikalischen Eigenschaften 
von Bindemittel und Zusatzpartikeln, das Verhaltnis Zusatz- 

10 partikel zu Bindemittel, und die angestrebte Schichtdicke 
der fertigen Beschichtung im Hinblick auf den jeweiligen 
Anwendungsfall vorteilhaft aufeinander abgestimmt. 
[0028] Fur die Anwendung im Coil-Coating-Bereich wird 
eine moglichst hohe Eigenleitfahigkeit PartikelgroBe und 

15 Korrosionsbestandigkeit auf den jeweiligen Tragermateria- 
lien, bei moglichst niedriger Dichte und Konzentration der 
Zusatzpartikel angestrebt. Die Bindemittelformulierung ist 
vorteilhafterweise so ausgestaltet ist, daB die fertige, mog- 
lichst diinne, gleichmaBige und porenfreie Beschichtung 

20 eine maximale Haftung auch bei extremer Verformung und 
Beladung mit Zusatzpartikeln, bei guter Korrosionsbestan- 
digkeit bzw. minimaler DurchlaBigkeit auf den verschiede- 
nen Tragermaterialien in verschiedenen Medien und Um- 
weltbedingungen aufweist. Insbesondere gilt dies vor den 

25 Hintergrund einer stabilen Technologie und einer ausrei- 
chenden Beriicksichtigung von Umweltschutzaspekten. 
[0029] In vorteilhafter Weise kann die Erfindung auch auf 
die Herstellung leitfahiger Kunststoffteile angewendet wer- 
den. 

30 

Patentanspriiche 

1. Ausgangsgemenge fur eine spatere organische Be- 
schichtung wie Lacke, Folien, Grundierungen oder dgl. 

35 insbesondere fur ein Coil-Coating- Verfahren, bei dem 
das Ausgangsgemenge auf ein Substrat, bevorzugt ein 
Bandblech, aufgetragen und dieses dadurch vorbe- 
schichtet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ausgangsgemenge als Zusatzpartikel Borcar- 

40 bid und/oder Siliziumcarbid und/oder Verbindungen 
von Obergangselementen und/oder Lanthaniden auf- 
weist, 

deren elektrische Leitfahigkeit bevorzugt im metalli- 
schen Bereich (C > 10 2 1/^cm bis G < 10 7 1/Qcm) an- 
45 geordnet ist und 

daB die Zusatzpartikel bei der spateren Beschichtung 
zumindest in einer Raumrichtung eine durchgehende 
korperiiche Verbindung aufweisen. 

2. Ausgangsgemenge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB das Ubergangselement Eisen und/ 

oder Mangan und/oder Zirkon und/oder Utan und/oder 
Molybdan und/oder Vanadium und/oder Wolfram in 
bevorzugt niederen Oxidationsstufen ist. 

3. Ausgangsgemenge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daB das Lanthanid Cer ist. 

4. Ausgangsgemenge nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zusatzpartikel Oxide 
und/oder Carbide und/oder Silicide und/oder Boride 
und/oder Kombinationen und/oder Mischverbindun- 

60 gen daraus sind. 

5. Ausgangsgemenge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ausgangsgemenge unedele Me- 
talle in elementaren Zustand, bevorzugt Zink und/oder 
Aluminium aufweisen kann. 

65 



